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Streszczenie W pracy zbadano zawarto$¢ biogenéw i innych skladnikéw wodach
pochodzacych z trzech réznie uzytkowanych tak pobagiennych na torfowisku niskim. Zbadano
poziomy wody gruntowej w tych siedliskach w sezonie wegetacyjnym. W badaniach uwzgledniono trzy
roznie uzytkowane laki i zbadano ich wplyw na chemizm wéd. Wykazano, ze sposéb uzytkowania
wplywa na zawartoé¢ biogenéw, a w szczegdlnoéci na zawarto$¢ azotu w wodach odplywowych.

Stowa kluczowe: wody odplywowe, rowy melioracyjne, taka, biogeny, kationy , gleba torfowo
-murszowa

WSTEP

Zmeliorowane gleby pobagienne w wyniku zachodzacych proceséw fizycznych i
chemicznych moga uwalnia¢ znaczne iloci zwigzkow biogennych [3]. Uwalniajacy
si¢ w wyniku mineralizacji torfu azot jest wykorzystywany w znacznych ilo§ciach
przez roéliny a przy ich braku moze przedostawa¢ si¢ do glebszych pozioméw
profilu glebowego i ostatecznie do wod gruntowych [9]. Zwarta run trawiasta
wystepujaca na takach pobagiennych moze stanowi¢ skuteczna barierg uniemozli-
wiajaca przenikanie biogenéw i innych skladnikéw do $rodowiska glebowo-
wodnego [1,5,7].

Niewlasciwa, ekstensywna gospodarka fakowo-pastwiskowa na zmeliorowa-
nych takach pobagiennych moze prowadzi¢ do degradacji warto$ciowych zbioro-
wisk trawiastych i zwieksza¢ potencjalne zagrozenie S$rodowiska wodnego
zwiazkami uwalniajacymi sie z murszejacej i mineralizujacej si¢ gleby torfowej
[9,10]. Niedostateczne uwilgotnienie profilu tych gleb takze przyczynia sig¢ do
zwickszonego uwalniania si¢ azotu [3] i réwnocze$nie ogranicza produkcje biomasy
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roslinnej. Brak wody i roélinnosci na zmeliorowanych pobagiennych takach sg
czynnikami wzmagajacymi eutrofizacje wod powierzchniowych i podziemnych.

Rozprzestrzenianie si¢ biogenéw i innych pierwiastkéw z ak pobagiennych
moze odbywaé si¢ poprzez wody gruntowe, sieé drenarska, a takze wodami
powierzchniowymi i wodami rowéw melioracyjnych.

W pracy podjeto prébe oceny przenikania pierwiastkéw biogennych i innych
zwigzkow do wod odplywajacych rowami melioracyjnymi oraz zalezno$ci sktadu
chemicznego tych wod od sposobu uzytkowania gk pobagiennych.

MATERIAL I METODY

Jako$¢ wod odptywowych badano w latach 2001-2002 na obiekcie fakowym
Zubowo-Knorozy-Ploski, potozonym w woj. podlaskim w dolinie Srodkowej Narwi.
Obiekt zostat zmeliorowany w latach 1976-1982 siecig rowow otwartych i drenowa-
niem uzupetniajacym. Powierzchnia zmeliorowana wynosi 1463 ha, nawodnienia
podsigkowe prowadzone sa na powierzchni 260 ha. Uzytki zielone zajmuja
powierzchnie 877 haiw 85% potozone sa na glebach torfowo-murszowych. Srednia
migzszo$¢ torfu wynosi ok. 1,2 m. Na przewazajacej czesci uzytkow zielonych nie
prowadzi si¢ intensywnej gospodarki takowo-pastwiskowej, a éredni poziom
nawozenia mineralnego wynosi ok. 65 kg NPK -ha™'. Poziom gospodarowania, nie-
dostateczne okresowe uwilgotnienie profilu glebowego przyczyniaja si¢ do szybkiej
mineralizacji torfu. W roku 2001 na obiekcie wystapity normalne warunki
wilgotno$ciowe, gdyz ich roczna suma wynosita 590,7 mm, przy $redniej z wielo-
lecia 593 mm, a ich rozktad w ciagu roku zblizony do przebiegu charakterystycznego
dla wielolecia (Rys. 1). Najwyzsze ilosci opadow wystapily w miesigcu lipicu
1 sierpniu i przekraczaly 90 mm. Najwyzsze, érednie miesigczne temperatury za-
notowano w  miesiacu lipcu i wynosity one 20,9°C.

Probki wody do badan pobierano w trzech punktach, stanowiacych rowy
odptywowe wéd zuzytkéw zielonych. Punkt I charakteryzowat wody odptywajace
z faki ekstensywnej, punkt II z faki $rednio intensywnej i punkt I1I z taki intensywnie
uzytkowanej. Probki wody pobierano w terminach: pazdziernik 2001, marzec 2002,
czerwiec 2002.

Zawarto§¢ skladnikow w wodach pochodzacych z rowoéw melioracyjnych
oznaczono metodami:

- N-NH,;, N-NO, ,N-NO;, PO,, SO, - spektrometrem HACH w zakresie widma
VIS;

— s0d i potas - metodg ESA (emisyjna spektrometria atomowa);

— chlorki - metodg miareczkowania AgNOs3;

- wapn, magnez i mikroelementy - metodg ASA.
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Rys. 1. Opady atmosferyczne w 2001 roku na obiekcie Zubowo-Knorozy-Ploski (mm).
Fig. 1. The precipitations in 2001 year on the object Zubowo-Knorozy-Ploski (mm).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Zawarto$¢ skladnikéw biogennych, siarczanéw i chlorkow

W badanych wodach stwierdzono niskie zawartoéci N-NO, nie przekraczajace
0,1 mg- dm™, przy czym najwyzsza koncentracje tej formy azotu stwierdzono w wo-
dach odptywajacych w okresie wczesnowiosennym z taki ekstensywnej. Zawarto§¢
azotu amonowego w badanych wodach takze byla niska i wynosila $rednio
0,275 mg-dm'3 N-NHy (Tab. 1). Najnizsze st¢zenie tej formy azotu wystapilo w
marcu 2002 na lace ekstensywnej i wynosito 0,112 mg- dm N-NHy, a najwyzsza
zawarto$¢ azotu amonowego byla w wodach odplywowych z 1aki srednio
intensywnej w czerwcu 2002 r. i wynosila 0,701 mg- dm™.

Zawarto$¢ azotanéw N-NOj takze byta niska i wynosila $rednio 0,68 mg- dm
N-NOj; przy czym w wodach odptywowych z 1aki ekstensywnej byla ich najwigksza
koncentracja wynoszaca 0,93 mg-dm'3. Forma azotanowa charakteryzowala sie
najwieksza zmienno$cia sezonowa, a tendencje wzrostowe zawarto$ci najbardziej
wyraznie wystapity na tace ekstensywnej najbardziej. Wyrazng zmiennos¢ sezonowsa,
azotu amonowego w wodach z rowow odplywowych potwierdzaja inne badania
[2,6,7]. Zawarto$¢ fosforanow w wodach odptywowych z obiektu wynosita $rednio
0,385 mg-dm™ POy,
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Tabela 1. Zawartos¢ sktadnikéw biogennych, siarczanéw i chlorkéw w wodach odptywowych
z obiektu (mg-dm™)

Table 1. Content of biogenic component, sulphate and chlorides in the runoff waters with object
(mg dm™)

Rodzaj taki Tenpin Sktfadnik - Component
Type meadow pomiaru pH  N-NH, N- N- PO, SO, CI
Measurement
NO, NO;
date

Ekstensywna 16.10.2001 6,71 0,124 0,033 0,50 0,197 68,5 24,0
Extensive 22.03.2002 6,75 0,112 0,071 0,91 0,224 81,2 23,0

11.06.2002 7,16 0,238 $l. 0,93 0,606 67,1 22,0
Srednio 16.10.2001 6,89 0,523 0,019 0,75 0,415 42,2 10,0
intensywna 22.03.2002 6,96 0,273 0,064 0,32 0,254 65,5 17,5
Mean intensity 11.06.2002 7,01 0,701 $l. 0,84 0,795 43,6 14,5
Intensywna 16.10.2001 7,03 0,124 0,012 0,63 0,416 66,7 21,0
Intensity 22.03.2002 7,36 0,159 0,040 0,75 0,232 70,4 22,0

11.06.2002 7,17 0,224 $l. 0,56 0,326 56,3 18,5
Srednia 0275 0039 0,68 0,385 62.4 19.1
Mean

Najwyzsza zawarto$¢ fosforanéw stwierdzono w wodach odplywowych z laki
Srednio intensywnej a najmniej fosforanéw wystepowato w wodach odplywajacych
z Iak ekstensywnie uzytkowanych. Wyzsze zawartosci fosforanéw wystgpowaty
w wodach odptywajacych z fak w okresie wiosennym.

Zawarto§¢ siarczanéw SO, w badanych wodach wynosila $rednio 62,4 mg-dm™
1w zasadzie nie stwierdza sig¢ wyraznej roznicy zawarto$é w wodach w zaleznosci od
sposobu uzytkowania taki i terminu pobrania probek. Podobnie zawartosé chlorkéw
nie byla zalezna od sposobu uzytkowania taki i pory roku, a $rednia ich zawartosé dla
badanego obiektu wynosita 19,1 mg-dm”. Kwasowosé badanych woéd od-
plywowych wynosita $rednio 7 pH, przy czym nizszym pH charakteryzowaty sie
wody z taki ekstensywne;.

Uwzgledniajac obowiazujaca klasyfikacje wod powierzchniowych zawarta
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2002 r. [10] ze wzgledu na zawartoéé
zwiazkoéw biogennych oraz siarczanéw i chlorkow wody odptywowe z obiektu
mozna zaklasyfikowaé do kategorii A-1, natomiast wystgpowanie fosforandéw
w ilo$ciach powyzej 0,4 mg- dm™ P04 moze klasyfikowa¢ te wody do kategorii
A-2.Fosforany w badanych wodach mogty pochodzié z nawozéw fosforowych,
z rozkladu substancji organiczne;j [8].
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Zawarto$é makro- i mikrokroelementéw

W wodach odptywowych nie wystepowaly zwigkszone zawarto$ci makro- i mikro-
elementéw, ich iloéci w wodach pozwalaja zaliczy¢ te wody do kategorii A-1 [10].
Zawarto$¢é wapnia Ca wynosita §rednio 82,6 mg- dm>, jego wyzsza zawarto§¢
stwierdzono w okresie jesiennym, a dwukrotnie mniejsza w okresie wiosennym.
Odwrotna relacje stwierdzono w przypadku zawartosci potasu, gdzie jego wyzsze
zawartoéci wystepowaly na trzech rodzajach tak w okresie wiosennym. Wyzsza
zawarto$¢ potasu w wodach odptywowych moze pochodzi¢ ze stosowanych
nawozdéw potasowych [11].

Zawarto$é magnezu w wodach odplywowych z laki intensywnej byta prawie
dwukrotnie, wyzsza niz z taki ekstensywnej, przy czym nie stwierdzono zmian
w zawarto$ci powodowang sezonowoscia. Zawarto$¢ sodu Na wynosita $rednio -
10,62 mg- dm™ i wyzsze jego zawarto§ci wystgpowaty w wodach odptywowych
7 Yaki intensywne;j. Nie stwierdza sig duzych réznic w zawarto$ci sodu w probkach
pobieranych jesienia i wiosng.

Wody odplywowe zawieraty niskie ilosci mikroelementéw, w tym szczegolnie
cynku i manganu. Zwarto$¢ tamoze by¢ pochodna niskiej zawarto$ci w te pierwiastki
gleb torfowych i torfowo murszowych [3]. Wody odptywowe zawieraty $rednio
0,74 mg-dm™ Fe i wyzsze jego zawarto$ci wystgpowaty w wodach splywajacych
w okresie wiosennym.

7 awarto$é makro- i mikroelementéw w wodach odptywowych (Tab. 2) w mniej-
szym stopniu zalezala od uzytkowania Iaki, a byta podwyzszona w wodzie z wiosen-
nych odptywow.

Tabela 2. Zawartoéé makro- i mikroelementéw w wodach odptywowych z obiektu (mg-dm™)
Table 2. Content of macro- and microelements in the runoff waters with object (mg dm?)

Termin Sktadnik - Component
Rodzaj taki pomiaru K Ca Mg Na Fe Mn Zn
Type meadow Measurement
date
Ekstensywna 16.10.2001 6174 990 126 11,88 0,13 B 0,02
Extensive 22.03.2002 4894 510 9,52 9,74 0,20 0,03 0,01
11062002 14906 592 9,14 10,08 0,28 0,03 0,05
Srednio 16.10.2001 4458 1048 1556 13,71 1,60 8l. 8l
intensywna 22.03.2002 2,456 55,6 12,12 8,61 0,76 0,06 0,05
Mean intensity  11.06.2002 553 657 1195 10,49 2,17 0,10 0,08
Intensywna 16.10.2001 7484 1920 21,73 1341 0,41 8l. 8l.
Intensity 22.03.2002 4432 522 1275 8,15 0,28 0,03 0,05
11.06.2002 9.856 636 17,61 9,56 0,86 0,04 0,02
Stednia 90688 826 13,66 1062 074 0,04 0,04

Mean
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WNIOSKI

1. Wody odptywajace ze zmeliorowanego obiektu pobagiennego zawieraly niska
1 Srednia zawarto$é jonow amonowych i azotanowych. Zawartosé jonéw
amonowych N-NOs nie przekraczata norm kategorii A-1 dla wéd powierzchnio-
wych, wyzsze zawartosci tej formy azotu wystepowaly w okresie sptywow wéd
wiosennych.

2. Sposéb uzytkowania gk nie wplywat w wyrazny sposéb na zawartogé
biogenéw w wodach odplywowych. Nieznacznie wyzsze zawartodci N-NO;
wystepowaly w wodach odptywajacych z lak ekstensywnych.

3. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w wodach odptywowych nie zalezala
wyraznie od sposobu uzytkowania aki, natomiast wyzsza ich koncentracja byta
w wodach z odptywéw wiosennych.
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CHEMISTRY OF RUNOFF WATER FROM MELIORATED PAST-BOOG MEADOW
OBJECT ZUBOWO-KNOROZY-PLOSKI
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Summary. Inpaper there was investigated the content of biogens and other components in waters
come from three different used past-boog meadows on the low peatlands. There was studied the lewels
of ground waters in these sites at the time of vegetation season. In the research took onto account three
kinds of use of meadow and there was investigated their influence on the chemical composition of
waters. There was indicated, that the kind of use of meadows influences on the content of biogens and at
the particulary on the content of nitrogen in the runnof waters.
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